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1 PREMESSA 

 

Il Comune di San Siro (Como) ha incaricato lo scrivente Studio G.E.A. di predisporre 

lo studio geologico dell’intero territorio comunale, nell’ottica di un nuovo progetto 

urbanistico redatto secondo i criteri stabiliti nella Legge 11 marzo 2005, n. 12 “Legge 

per il Governo del Territorio”.  

 

Nell’ambito di tale studio, è emersa la necessità di eseguire un approfondimento 

specifico in un sito presso la località La Gaeta, posto all’estremità meridionale del 

territorio comunale. Lo scopo è quello di valutare la possibilità di attribuire la classe di 

fattibilità 3 ad una zona che, attenendosi strettamente agli strumenti della 

pianificazione sovraordinata, dovrebbe essere collocata in classe di fattibilità 4, a 

causa della presenza di aree di crollo sull’Inventario dei Fenomeni Franosi della 

Regione Lombardia, e di aree di frana quiescente sul Quadro del Dissesto P.A.I. 

Aggiornato. 

 

Al fine di eseguire le suddette valutazioni, è stato effettuato un rilevamento geologico 

e geomorfologico di dettaglio del sito, evidenziando l’effettivo stato di criticità dei 

luoghi, pervenendo alla definizione del livello di rischio ed infine alla perimetrazione 

della fattibilità geologica. 

 

Il presente studio viene allegato alla componente geologica, idrogeologica e sismica 

comunale. 
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2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

 

L’area oggetto di studio è posta in località La Gaeta, all’estremità sud del territorio di 

San Siro, verso il confine con Menaggio. 

Più in particolare, le zone oggetto di modifica al quadro dei dissesti sono evidenziate 

nella corografia. 

 

 

 

Figura 1 - Corografia su base C.T.R. dell’area di studio 
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3 QUADRO DEL RISCHIO: SITUAZIONE ATTUALE 

 

L’area oggetto di approfondimento è caratterizzata dalla presenza di una serie di 

elementi di rischio geologico, derivanti dagli strumenti della pianificazione 

sovraordinata. In particolare: 

 

 L’Inventario dei Fenomeni Franosi della Regione Lombardia (GeoIFFI) colloca 

sulle pareti rocciose a monte dell’area alcune aree di crollo/ribaltamento 

diffuso, che si estendono in parte anche sul pianoro che sovrasta La Gaeta. 

Questa tipologia di dissesto può essere ricondotta, secondo le diciture del 

P.A.I., ad una frana attiva (Fa). 

 Il Quadro del Dissesto P.A.I. Aggiornato, derivante dalle perimetrazioni del 

precedente studio geologico di Sant’Abbondio1, ubica in corrispondenza del 

pianoro sovrastante La Gaeta una frana stabilizzata (Fs), e lungo le pareti a 

monte una zona di frana quiescente (Fq). 

 

Secondo i criteri attuativi della L.R. 12/2005, alle frane attive (Fa) ed alle frane 

quiescenti (Fq) deve essere giustamente attribuita la classe di fattibilità 4 (fattibilità 

con gravi limitazioni), tra l’altro con norma specifica definita dall’art. 9 delle N.T.A. del 

P.A.I. Tale classificazione è fortemente limitante nei confronti di qualsiasi intervento 

di trasformazione territoriale, annullando di fatto qualunque possibilità edificatoria. Da 

qui la necessità di eseguire un approfondimento specifico finalizzato a definire in 

maggior dettaglio l’effettiva presenza ed estensione di questi fenomeni, 

riclassificandoli sulla base degli esiti dello studio. 

                                            
1
 Redatto dal Dott. Geol. Claudio Depoli nel novembre 2002. 
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Nello stralcio cartografico allegato, che evidenzia l’attuale situazione del rischio 

geologico nell’area di studio secondo gli strumenti della pianificazione sovraordinata, 

sono evidenziati: 

 

 Con il tratteggio diagonale rosso, le aree di crolli e ribaltamenti diffusi 

individuate dall’Inventario dei Fenomeni Franosi della Regione Lombardia. 

 Con il colore azzurro, le aree di frana quiescente (Fq) del P.A.I. 

 Con il colore celeste, le aree di frana stabilizzata (Fs) del P.A.I. 
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Figura 2 - Quadro del rischio geologico attuale nella zona La Gaeta 
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4 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO 

 

L’area in oggetto, dal punto di vista geomorfologico, è costituita da una sorta di 

ripiano morfologico posto tra i ripidi versanti di Sasso Rancio e la scarpata di bordo 

lago de La Gaeta. 

 

La genesi di tale pianoro (che in realtà è blandamente inclinato verso sud-ovest) è 

essenzialmente di tipo glaciale: si tratta di un’area in cui i ghiacciai quaternari hanno 

depositato una placca di materiale ammantando la topografia preesistente, venendo 

di fatto a costituire due grosse morene, le cui creste sono a tutt’oggi rilevabili sul 

terreno. 

Tra le morene ed il versante principale si è poi creato un riempimento di materiale 

detritico che ha uniformato la topografia creando una sorta di pianoro blandamente 

inclinato. 

 

Ai processi morfologici si è infine sovrapposta l’azione dell’uomo, che ha modificato il 

paesaggio sia con l’edificazione (recente), sia con la creazione (più antica) di una 

serie di muretti a secco per terrazzare i pendii. 

 

Il substrato roccioso è costituito, in questo settore, dalla Dolomia Principale (37a 

nella Carta Geologica della Lombardia 1:250.000 riportata in stralcio): le pareti 

rocciose, infatti, sono chiaramente caratterizzate da dolomie grigie massive 

saccaroidi. 

 

I depositi superficiali, invece, comprendono sia i detriti di versante colonizzati, sia 

soprattutto il materiale glaciale costituente i cordoni morenici, noto anche (secondo la 

vecchia letteratura) come “Morenico tardo-würmiano e localmente olocenico”. Si 

tratta di diamicton con ciottoli e blocchi eterometrici, poligenici, con matrice sabbioso-
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limosa bruno-giallastra, senza stratificazione evidente. L’età piuttosto recente di 

questi depositi è evidenziata dal profilo di alterazione poco spinto e dalla presenza di 

clasti per lo più sani o poco alterati. La petrografia dei clasti riflette le formazioni 

geologiche presenti nel bacino a monte. Negli affioramenti e nei muretti a secco 

(realizzati utilizzando il materiale in posto) si riscontrano clasti sia carbonatici, sia 

cristallini (filladi, gneiss, tonaliti ed altri). 

 

Verso nord, il ripiano morenico termina contro un avvallamento piuttosto inciso, 

senza denominazione in carta, che è privo di corso d’acqua e che è probabilmente 

da riconnettersi al passaggio di una faglia entro il substrato roccioso. La direzione di 

questa faglia presunta è concorde al fascio di lineamenti della Linea della Grona, 

posta poco più a nord. 

 

 

 

Figura 3 - Stralcio della Carta Geologica della Lombardia 

Cerchiata in rosso l’area oggetto di studio 
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5 RILEVAMENTO DI DETTAGLIO 

 

Al fine di appurare nel dettaglio le caratteristiche geologiche e geomorfologiche del 

sito, e di valutare quindi la possibilità di riperimetrare i dissesti segnalati, è stato 

eseguito un rilevamento geomorfologico e geologico di dettaglio sul terreno. 

 

Il rilevamento ha permesso di confermare la presenza di depositi glaciali (till), di cui 

sono stati individuati diversi affioramenti, soprattutto lungo il fianco esterno (verso il 

lago) delle morene. Si avvalorano altresì i dati di bibliografia circa la natura e l’età dei 

depositi glaciali rilevati: diamicton massivi a supporto di matrice con profili di 

alterazione poco sviluppati, e clasti per lo più sani o poco alterati. 

 

Sono stati tracciati in carta i cordoni morenici, ed è stato individuato il limite tra il 

substrato roccioso (Dolomia Principale) ed i depositi superficiali (till e detrito). 

 

Le pareti rocciose in dolomia poste a monte dell’area sono state osservate da vicino, 

riscontrando una situazione generalmente favorevole: le pareti appaiono subverticali, 

ma non mostrano segnali di instabilità particolarmente significativi. Non si 

evidenziano, in particolare, rilevanti sistemi di fratturazione, blocchi instabili, venute 

d’acqua significative, aggrottamenti, bioclastismo apprezzabile o altri elementi che 

potrebbero far pensare a fenomeni di crollo e ribaltamento importanti. Tale 

testimonianza è avvalorata dalla quasi completa assenza di blocchi sparsi nell’area 

di studio. 

 

Sono stati rilevati e cartografati i muretti a secco. Sono inoltre stati individuati una 

serie di massi erratici posti lungo la cresta della morena più orientale. 
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Il rilevamento di dettaglio è rappresentato nella cartografia allegata al presente studio 

(Tavola A1). 

 

 

 

Figura 4 – Pareti rocciose in dolomia a monte dell’area di intervento; tra le pareti ed il ripiano 

morenico è generalmente presente una fascia boscata 



COMUNE DI SAN SIRO 
Committente: Amministrazione Comunale 

COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA DEL PIANO DI GOVERNO DEL 
TERRITORIO IN ATTUAZIONE DELL'ART. 57 DELLA L.R. 11/03/2005 N. 12 

STUDIO DI DETTAGLIO DELL’AMBITO POSTO IN LOCALITÀ GAETA 

 
GEA – Geologia Ecologia Agricoltura di S. Ghilardi & C. s.n.c. 

Via Tezze 1A, 24020 Ranica (BG) 
Tel. e fax 035-340112 

E-mail: gea@mediacom.it 

11 

 

Figura 5 – Dettaglio delle pareti rocciose a monte dell’area di intervento 
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Figura 6 - Dettaglio delle pareti rocciose a monte dell’area di intervento; non si evidenziano 

grosse famiglie di discontinuità, la superficie della roccia è abbastanza omogenea e non sono 

stati riscontrati blocchi instabili significativi 
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Figura 7 - La morena più orientale vista da monte; il pendio è stato terrazzato mediante muretti 

a secco che tagliano la morena perpendicolarmente; verso monte, la morena è direttamente 

appoggiata contro il versante in roccia 
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Figura 8 - Vista del dorso della morena da valle verso monte; si evidenziano i muretti a secco 

realizzati con il materiale detritico e glaciale, che tagliano perpendicolarmente la morena 
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Figura 9 – Affioramento di till lungo il fianco della morena più orientale 
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Figura 10 - Materiale detritico colonizzato e parzialmente pedogenizzato tra le pareti rocciose e 

i depositi glaciali 

 

 

Condizioni di maggiore instabilità sono state riscontrate, al contrario, lungo le pareti 

rocciose che sovrastano la strada ormai abbandonata di lungolago, nelle vicinanze 

della località La Gaeta. Tale zona è esterna all’area oggetto di studio in questa sede, 

ma si vuole segnalare comunque all’Amministrazione Comunale una situazione di 

potenziale pericolosità, soprattutto per l’eventuale transito di persone o mezzi lungo 

la strada. Per queste pareti sarebbe opportuno prendere in considerazione, a tutela 

dell’incolumità pubblica, una momentanea interdizione al transito, e la realizzazione 

di alcune opere di messa in sicurezza, che esulano comunque dagli scopi del 

presente lavoro. 
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Figura 11 - Le pareti rocciose poste presso la strada di lungolago presentano alcune situazioni 

di instabilità 
 

ESEMPIO DI 
BLOCCO 

INSTABILE 
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6 CONCLUSIONI – PROPOSTA DI RIDEFINIZIONE DEL RISCHIO 

 

Il rilevamento geomorfologico e geologico di dettaglio ha permesso di valutare le 

condizioni di rischio dell’area nel suo complesso, ed in particolare anche le condizioni 

di stabilità delle pareti rocciose poste a monte del ripiano morenico. 

 

Come già evidenziato, la condizione delle pareti appare generalmente buona, senza 

chiari segni di instabilità. 

 

Si ritiene pertanto possibile ridefinire le aree di rischio proposte dal P.A.I. e dal 

GeoIFFI. 

 

Per quanto concerne il P.A.I., si ritiene inappropriata la definizione di “frana 

quiescente”, perché se le pareti rocciose sono interessate da fenomeni di crollo, 

allora tali fenomeni sono attivi per definizione; se invece i crolli non sono presenti, 

allora non dovrebbe esservi alcuna perimetrazione. Si è deciso, pertanto, per motivi 

prettamente terminologici e concettuali, di eliminare completamente la 

perimetrazione di dissesto quiescente dal nuovo quadro del rischio. Si è però 

preferito mantenere il concetto di “frana stabilizzata” in corrispondenza del ripiano 

morenico e del compluvio a fianco, ma più a scopo cautelativo che per reale 

presenza di un fenomeno franoso stabilizzato. 

 

Appare più corretta, dal punto di vista terminologico e concettuale, la definizione del 

GeoIFFI, che parla di fenomeni di crollo e ribaltamento attivi. Si è perciò deciso di 

utilizzare questa tipologia di ambito franoso, traducendola nel nuovo quadro del 

dissesto P.A.I. come “frana attiva (Fa)”. 
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Alla luce delle osservazioni effettuate, però, questo ambito è stato ridefinito in termini 

di perimetrazione. In particolare, tenendo in considerazione la generale stabilità delle 

pareti rocciose, è stato leggermente ridotto lungo il lato di valle, che andava ad 

interessare la zona più prettamente morenica. 

 

Allo stesso modo, è stato leggermente riperimetrato anche l’ambito di crollo posto a 

valle del ripiano morenico, a picco sul lago. In questo caso, l’ambito è stato 

lievemente ridotto lungo il lato di monte (perché andava ad interessare, pur se in 

piccola parte, il ripiano morenico), ma è stato anche ampliato nelle altre direzioni in 

funzione delle osservazioni eseguite sulla strada di lungolago. 

 

Il nuovo quadro del rischio/dissesto geologico è riportato nello stralcio di cartografia 

riportato di seguito, dove sono evidenziate con il tratteggio diagonale rosso le “aree 

di frana attiva (Fa)”, e con il tratteggio verticale rosa le “aree di frana stabilizzata 

(Fs)”. Laddove non vi siano tratteggi, il quadro del dissesto non individua alcun 

fenomeno franoso. 

 

Viene riportato anche un confronto tra le due cartografie, prima dell’approfondimento 

(acquisendo cioè P.A.I. e GeoIFFI in modo acritico) e dopo di esso (valutando cioè la 

situazione in base al rilevamento di dettaglio in sito). 
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Figura 12 - Stralcio della nuova cartografia del dissesto, costruita alla luce 

dell’approfondimento eseguito 
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Figura 13 – Confronto tra i due quadri del dissesto geologico: prima (sopra) e dopo (sotto) lo 

studio di approfondimento 
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Le modifiche effettuate al quadro dissesti si riflettono direttamente sulla fattibilità 

geologica, e sono già infatti implementate nella Carta di Fattibilità Geologica delle 

Azioni di Piano del nuovo P.G.T. 

 

Alle aree di frana attiva viene attribuita la classe di fattibilità “4 Fa” (con norma 

dell’art. 9 del P.A.I. per le Fa). Alle aree di frana stabilizzata nelle zone di ripiano 

morenico (non eccessivamente acclivi) viene attribuita la classe di fattibilità “3 Fs” 

(con norma stabilita nelle Norme Geologiche di Piano del P.G.T.). Alle aree più 

acclivi esterne al ripiano morenico ma non franose viene attribuita la classe di 

fattibilità “4 er” (“aree molto acclivi e/o in erosione accelerata”, con norma stabilita 

nelle Norme Geologiche di Piano del P.G.T.). 

 

Il risultato finale delle modifiche è dunque una limitata estensione della classe “3 Fs”, 

a riduzione di lembi di classe “4 Fa” e “4 er”. 

 

Si ricorda che, anche se l’attribuzione di porzioni di territorio alla classe 3 anziché 4 

può aprire la possibilità di eseguire interventi di trasformazione territoriale, tali 

interventi non potranno comunque essere esenti dall’applicazione della normativa 

geologica per la sottoclasse “3 Fs”, e perciò dall’esecuzione di specifiche indagini 

geologico-geotecniche per i singoli progetti. 

Inoltre, si fa presente che l’attribuzione a determinate aree della classe di fattibilità 3 

anziché 4 non comporta automaticamente la possibilità di eseguire edificazioni o 

trasformazioni territoriali: l’attribuzione delle classi riguarda infatti esclusivamente 

l’aspetto geologico, e prescinde sia dalla destinazione d’uso urbanistica stabilita dal 

P.G.T., sia da qualsiasi altro vincolo non geologico. 
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Si rimane a disposizione per eventuali chiarimenti. 

 

Ranica, ottobre 2011 

Dott. Geol. Sergio Ghilardi 




